PRAHA ZAHAJUJE DEKARBONIZACNi PROJEKT:

TEPLO Z ODPADNICH VOD

V Praze se rozbiha pozoruhodny energeticky pro-
jekt vyznamny jak svou velikosti, tak vlivem na Zi-
votni prostiedi v hlavnim mésté. Pfi Ustiedni Gistirné
odpadnich vod v Praze-Buben¢i vznikne energo-
centrum, které zanedlouho bude zasobovat teplem
a chladem az 200 tisic domacnosti, to je bezmala tfe-
tina mésta. Nevznikne pfitom zadny tuhy ani plynny
odpad, zadné uhliky, prach ani dusiky. Jako ,palivo”
na vstupu poslouZi energocentru odpadni vody. Na
vystupu z vyrobny bude pouze teplo, chlad a vycis-
ténd voda, kterd se vypusti do Vlitavy. Pfitom jesté
pomdze stabilizovat prltok v fece, coz s povdékem
prijmou napfiklad i sportovci — kajakafi, ktefi maji ne-
daleko umély plavebni kanal. AZ tohle bude fungovat,
budou odstaveny teplarny Juliska a Veleslavin, dnes
topici zemnim plynem. Juliska Uplné, ve Veleslaviné
zGstane mald zalozni teplarenskd kapacita pro pfi-
pady extrémné chladného pocasi, nebo pfi potrebé
snizeni vykonu energocentra pfi Udrzbé nebo poruse.
Nedosti na tom: kaly z vyc¢isténé vody se vyuZiji k vy-
robé biometanu, ktery bude rozvadén stavajici plyna-
renskou infrastrukturou.

Zni to skoro pohdadkoveé: ziskavat teplo bez od-
padu, bez ¢moudU a vlastné jen jako vedlej$i produkt
z ¢innosti, kterd zde uz stejné probiha dlouhd 1éta ,bez
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uzitku”. Technologicky to mozné to je. Zbytkové teplo
z odpadni vody se bude ziskavat a pro potreby dalko-
vého vytapéni je budou ,zahustovat” vysoce vykonna
tepelna ¢erpadla. Neni to kdovijaka novinka. V zahra-
ni¢i jsou uz podobné systémy odzkouseny a funguji
dobie. Novinka to v daném rozsahu bude v Ceské re-
publice. Z pohadkového okouzleni nas pak vyvede
skute€nost, ze to bude drahé. Projekt je rozplano-
van do dvou etap, z ¢ehoz prvni etapa vyjde zhruba
na 5,5 mld. K&, dohromady s druhou se jedna celkem
0 7,5 mld. K¢ investi¢nich nakladd bez DPH a v dnes-
nich penézich. Studie proveditelnosti k tomu fika, ze
s dotaci z evropského fondu Modernizace soustav
zdsobovani tepelnou energii (HEAT) ma projekt eko-
nomicky smysl, i kdyZ jeho ndvratnost se skoro kryje
s dobou Ucetnich odpisd hlavnich investic, tj. zhruba
30 let. Zivotnost stavebnich investic a infrastruktury
ale bude delsi. Navratnost se jesté bude ménit v za-
vislosti na cenach stavebnich praci a materialu, ale
také na cenach energetickych surovin, které projekt
usetfi. Pfedevsim tedy zemniho plynu, ale také elek-
triny, kterd bude vykonna tepelna cerpadla pohanét
a jiz nebude zapotiebi zrovna malo. Co se vSak v ¢ase
ménit nebude, nebo jen k lepSimu, to jsou ekologické
prinosy.




POPIS PROJEKTU

Do Ustfedni &istirny odpadnich vod (COV) na
Cisarském ostrové je pfivadéno pfiblizné 96 % vsech
odpadnich vod z Uzemi hlavniho mésta Prahy. Odpadnf
vody jsou cistény na dvou vodnich linkdch — Nové
vodni lince (NVL) a Stavajici vodni lince (SVL) s roz-
délenim privadénych odpadnich vod v poméru 50:50.
Odpadni vody pfitékajici do COV maji diky vyznamné
spotfebé teplé uzitkové vody obyvateli mésta rela-
tivné vysokou teplotu, ktera se pfi ¢isténi v uzavre-
nych objektech NVL prakticky nezméni, u otevienych
objektd SVL dojde k mirnému snizeni. V obou pfipa-
dech jsou vyc¢isténé odpadni vody vyznamnym poten-
cidlnim zdrojem tepelné energie vyuZzitelné predevsim
ve vytapéni. Jejich vyuziti mlze vyznamné prispét ke
snizeni zavislosti na zemnim plynu a ke snizovani uhli-
kové stopy teplarenskych soustav v Praze.

Teplo z odpadnich vod je povazovano za obnovi-
telny zdroj energie a v fadé velkych evropskych me-
tropoli je jejich energeticky potencidl vyuzivan na
urovni méstskych ¢tvrti i velkych méstskych aglome-
raci, a to nejen pro dodavku tepla, ale i chladu, jenz
tepelna cerpadla mohou zajistovat spolec¢né s vyro-
bou tepla.

Obrdzek: vlevo Stavajici vodni linka, vpravo Nova vodnf linka

Predbéznymi vypoclty bylo stanoveno, Ze tepelna
kapacita jedné vodni linky bude vyuZita pro oblast
Juliska — Veleslavin (prvni etepa), druhé vodni linky
pro pfipravovanou oblast Bubny — Zatory a navazujici
spotrebitelské oblasti.

Oblast Juliska — Veleslavin je provozovanou tepla-
renskou soustavou schopnou prevzit teplo ze zdroje
nizkopotencialniho tepla bezprostfedné po nezbyt-
nych Upravdch na tepldrenské rozvodné siti a v kon-
covych centrech Juliska a Veleslavin. Pfepojeni na
energocentrum COV bude mozné okamzikem uve-
deni do zkuSebniho provozu v letech 2028 az 2030.

Zpracované studie potvrdily, ze i ve specifickych
podminkach Prahy s rychle rostoucim po¢tem obyva-
tel (nyni zhruba 1,2 milionu) a domd mdze byt toto fe-
Seni technicky proveditelné a za ur¢itych podminek
i ekonomicky konkurenceschopné.

Studie ovérily tfi mozné lokality pro umisténi tohoto
nového energetického zdroje a navrhla pro kazdou
z nich potfebné stavebni a technologické feseni, a to
véetné odhadl investi¢nich a provoznich nakladu.

Navrhové parametry

Zdrojem nizkopotencialniho tepla pro vytapéni vy-
branych ¢asti hlavniho mésta jsou vycisténé odpadni
vody vypousténé z kazdé vodni linky samostatné.
,Kazdou vtefinu Cistirnu opoustéji 3,0 m3 vycisténych
odpadnich vod, které maji i v nejchladnéjSich mési-
cich teplotu 15 stupnll. Kazdy metr krychlovy pfitom
obsahuje vice vyuzitelné energie nez tfeba jeden ku-
bicky metr zemniho plynu. Dostédvame obrovskou pfi-
lezitost vyuzit tuto vodu pro ziskdvani tepla pro tre-
tinu Prahy,” vysvétluje energeticky expert Tomas
Vofisek, jednatel a technicky feditel nezavislé pora-
denské spole¢nosti SEVENn, zaméfeny na posuzovani
technicko-ekonomickych podminek a moznosti vyu-
Zivani obnovitelnych zdrojl energie, zejména biomasy
a bioplynu.

Oblast Bubny — Zatory (sruhd etapa) predstavuje
rozsahly developersky zamér, jehoz koncepce, véetné
napojeni na inzenyrské sité, privedeni tepla a even-
tualné i chladu, je v soucasné dobé rozpracovana.
Privedeni tepla do této oblasti, jeho vyuziti a even-
tualni postupny rozsah vyuziti je v této dobé obtizné
urgit. Vyuziti tepla v této oblasti v letech 2028-2030
neni vyloucené, ale bude zalezet na dalsi pfipravé
a koordinaci developerskych zamérd v této oblasti.

Zamér v oblasti Bubny — Zatory pfedpoklada cca
25-30 tis. obyvatel. Vzhledem k tomu, ze Studif pla-
novana kapacita EGC pro tento smér umoznuje zaso-
bovat teplem az pfiblizné 100 tis. obyvatel, je tfeba



vyZiti tepla pro navazujici oblasti ddle fesit na Urovni
celkové koncepce zasobovani obyvatel HMP teplem.

» Pro dodavku tepla pro obé cilové oblasti je uvazo-
vana teplotni uroven az 110 °C.

» Instalovany vykon tepelnych ¢erpadel: 2 x 90 MW
» Tepelny spad vstup/vystup z EGG: 15/5 °C

» Tepelny spad vstup/vystup z EGC var. A: bez do-
hfevu 95/60 °C, s dohfevem 110/60 °C Tepelny spad
vstup/vystup z EGC var. B: 110/60 °C

Vystrojeni EGC je uvazovano ve studii ve dvou va-
riantach: Varianta A — uvaZuje nasazeni TC voda-voda
s méné ekologickym chladivem (syntetického pd-
vodu), schopnym dosdhnout garantované maximalni
vystupni teploty topné vody az 95 °C o tepelném vy-
konu jednoho ¢erpadla alespon 15 MW.

Tepelna Cerpadla jsou k dispozici od vice vyrobcd,
maji reference o dlouholetém spolehlivém provozu,
jsou schopné dosahnout vystupni teploty topné vody
az 95°C. Pro teplotni Urover 110°C bude tfeba doda-
te¢ny ohrev.

Varianta B — uvaZuje nasazeni soustavy TC s vice
ekologicky pfiznivym chladivem (pffrodniho plvodu),
schopnym dosahnout garantované mezni vystupni
teploty topné vody az 110°C pfi tepelném vykonu jed-
noho stroje 30 MW.

Tepelna Cerpadla jsou podle dostupnych pod-
klad( v dobé zpracovani studie (2022) pouze od jed-
noho vyrobce a pfipravuji se k prvni provozni insta-
laci. Nejsou tedy na rozdil od varianty A provozné
ovérena, pricemz pracuji se zdsadné vyssim provoz-
nim tlakem.

Umisténi a technologické funkce
energocentra

Varianta 1 — EGC pro obé& vodni linky umisténo
na konci severozapadnim konci Cisafského ostrova
a hranici arealu SVL v prostoru pronajatém spolec¢-
nosti Evropska vodni doprava a.s..

Varianta 2 — Dvé samostatna EGC, kazdé pro jednu
vodni linku. EGC pro Stavajici vodni linku na severo-
zapadni strané Cisarského ostrova (stejné jako u va-
rianty 1. EGC pro Novou vodni linku na jeji vychodni
strané a v blizkosti jeji vypusti.

Varianta 3 — Spole¢né EGC umisténé na levém
bfehu plavebniho kandlu Troja na pozemku sou-
sedicim s historickou COV Bubene& s pfistupem
z Papirenské ulice.

Objekty EGC se ve vSech navrhovanych variantach
se nachazeji v aktivni zoné zaplavového uzemi.

Pro realizaci EGC byly vybrany Varianta B — vystro-
jeni Cerpadel s vice ekologicky pfiznivym chladivem,

schopnymi dosazeni tepelného vykonu 30 MW pfi do-
sazeni mezni vystupni teploty topné vody az 110°C
(bez dohfivani). Pro umisténi energocentra byla zvo-
lena Varianta 3 z dlvodu dostupnosti pozemkU a nej-
lepSiho umisténijak z pohledu ochrany proti povodnim,
tak z pohledu vhodného zaclenéni noveho objektu do
stavajici urbanistické zastavby, véetné bezprostiedni
blizkosti pamatkové chranéné historické budovy
COV. Misto se nachazi mimo Cisafsky ostrov v ulici
Papirenska. Tato lokalita ma velmi dobrou dopravni
obsluznost, nejsndze ji Ize napojit na potifebné inze-
nyrské a liniové sité (elektfina, odpadnivoda), jedna se
0 pozemky ve vlastnictvi mésta a je pomérné realné
u nich zménit ucel v ramci Metropolitniho planu pro
mozné faktické vyuziti pro zamys$leny projekt. Dalsi
vyhodou této lokality je, ze do EGC by bylo mozné
privést vycisténé odpadni vody z obou vodnich linek
a po jejich vychlazeni vracet nikoliv zpét k vypustim,
ale pfimo do plavebniho kanalu Troja.

Stavba EGC by predbézné méla mit stavebni roz-
méry 110 x 70 metrQ a jeji vyska by méla pro instalaci
potfebné technologie ¢init 20 az 25 metr{. Stavba
energocentra by byla ¢aste¢né zapusténa do zemg,
aby jeji velikost prilis nerusila vedle stojici pamatkové
chranény objekt staré Cistirny.

Rozmeéry objektu a jeho vnitfni usporadani byly na-
vrzeny tak, aby do néj bylo mozné umistit technolo-
gii tepelnych Cerpadel, napajeni el. energii na urovni
vysokého napéti (VN), strojovnu s ¢erpadly odpadni
vody, topné vody i chladici vody a ostatni potfebné
technologie.

Stavba byla kapacitné feSitelskym tymem navr-
Zena tak, aby instalovand technologie byla schopna
vyuzivat tepelny potencidl odpadnich vod v mife od-
povidajici navrhovému odtoku vycisténych odpadnich
vod ve vySi témér 11 tis. m3 za hodinu.

Vyrobni kapacita byla EGC navrZena co do instalo-
vanych tepelnych ¢erpadel na etapu 1, v ramci které
by bylo vyrédbéné teplo doddvano do soustav zasobo-
vani teplem nazyvanych Juliska a Veleslavin, a etapu
2, kterad by predjimala rovnéz dodavku tepla a prav-
dépodobné i chladu do HoleSovic a mistni rozvojové
zény Bubny-Zatory a navazujicich oblasti. V technic-
kych jednotkdch by tepelny vykon technologie insta-
lované v ramci etapy 1 ¢inil az 90 MW a v druhé pak
dvojndsobek, tj. 180 MW. Stavebni provedeni objektu
a veskera napojeni na inzenyrské sité by nicméné jiz
byly navrzeny na cilovy stav.



Investicni naklady

Predbézné investi¢ni naklady stavby energocentra
ve studii doporu¢ené lokalité s instalovanym tepel-
nym vykonem 90 MW byly vycisleny v cenach roku
2022 na cca 5,2 az 5,5 mld. K¢ bez DPH podle zvo-
lené technologie TC s tim, Ze v nékladech jsou za-
neseny i vystavby potfebnych inZenyrskych siti
(privodni potrubf odpadni vody, pfivod el. energie, vy-
vedeni tepelného vykonu do dohodnutého predava-
ciho mista). V pfipadé ndsledného rozhodnuti navysit
instalovany tepelny vykon energocentra na 180 MW
by investi¢ni naklady vzrostly v cendch roku 2022
k hranici 71 - 7,5 mld. K& bez DPH.

Stavebni povoleni by mohlo byt projektu vydano
béhem roku 2025/2026 a vystavba by mohla byt za-
hajena do roku 2027 s cilem zahajit zkuSebni provoz
v roce 2029 pfipadné 2030.

Pro efektivitu je potfeba v nejblizsi dobé Fesit zpd-
sob financovani. Zamér podle vyhotovenych expert-
nich posudkl je mozné podpofit z programu HEAT,
a to predbézné ve vysi 40 az 45 % zpUsobilych na-
kladl projektu. Tim by poc¢atecni investice byla pod-
statné sniZzena. ProtoZe velka ¢ast investi¢nich na-
klad( bude Uc¢etné do majetku investora zanesena ve
3., 4. a 5. odpisové skuping, investi¢ni ndklady budou
odepisovany v priiméru za dobu del3i nez 30 let, coz
v praxi bude znamenat jejich pomérné maly podil na
vyrobnich nakladech.

COV Bubene¢

Cena tepla

Nejvyznamnéji bude ekonomiku vyroby tepla ovliv-
novat cena, resp. ro¢ni naklady na zajisténi elektrické
energie, které energocentrum bude pro svij provoz
potfebovat. Podil vydajl za elektfinu na celkovych
provoznich nakladech spole¢né s odpisy mlize dosa-
hovat 60 ¢i dokonce jesté vice procent. V této turbu-
lentni dobé je sice obtizné dalsi vyvoj ceny elektfiny
predikovat, nicméné pfi konzervativnim stfednédo-
bém odhadu velkoobchodnich cen elektfiny k roku
2030 (stanoveny i s pfihlédnutim k budoucim cenam
zemniho plynu na hranici cca 3,5 tis. KE/MWh) by na-
kladova cena tepla ze zafizeni mohla dosahovat hod-
noty 750 K&/GJ bez DPH.

Ke snizeni naklad( za elektfinu mdze napomoci na-
lezeni pfimého dodavatele elektfiny z existujicich &i
budoucich vyroben elektfiny, optimalizace zplsobu
pfipojeni el. vykonu (odbérové kapacity) a také op-
timalizace provozu energocentra formou poskytovani
podplrnych sluzeb (vykonové flexibility).

K nizsim (jednotkovym) vyrobnim néklad@m by na-
pomohla vy$si mira vyuZiti instalovaného vykonu za-
fizeni. Existujici zafizeni v zahrani¢i dosahuji ¢asto
ro¢niho vyuziti instalovaného vykonu na Urovni pfesa-
hujici dokonce hranici 5 tis. hodin v roce a jsou v za-
sadé zakladnim (baseloadovym) zdrojem tepla bé-
hem topné sezdny. V kazdém pfipadé energocentrum
o zamysleném cilovém tepelném vykonu ma schop-
nost vyrobit az 3 mil. GJ tepla, s realné vyuzitelnym
objemem doddavek tepla pri této instalaci vice nez 1,6
mil GJ za rok.




PFrinosy projektu energocentra

Tepelnd cCerpadla v predpoklddaném provedeni
jsou schopna podle energetického posudku s rezer-
vou pokryt celou potfebu. Pfi modelovani vyroby tepla
v energocentru se v energetickém posudku pocita i po
realizaci projektu s malou (zbytkovou) vyrobou tepla
na stavajicich kotlich (cca 3% vychozi potieby), z dl-
vodu moznosti kratkodobych vypadk( energocentra.
Prinosem z hlediska ovzdusi je v tomto pfipadé vy-
znamné sniZzeni spotfeby zemniho plynu ve stavaji-
cich zdrojich — tedy teplarné Veleslavin. Vyroba tepla
v téchto zdrojich zUstava na Urovni asi 3 % plvodni
vyroby pred realizaci energocentra a teplo bude pfi-
padné vyrobeno v teplarné Veleslavin. S timto razant-
nim snizenim vyroby v kotlich souvisi zejména vy-
znamny pokles emisi NOx z kotll spalujicich zemni
plyn.

Protipélem pro toto snizeni vyroby na stavaiji-
cich zdrojich je vyznamny nardst spotieby elektrické
energie pro tepelna Cerpadla nového energocentra.
Spotreba elektfiny pro pohon tepelnych Eerpadel byla
spoctena na zakladé charakteristik pfedbézné navr-
zenych tepelnych c¢erpadel podrobné pro jednotlivé
provozni stavy s pfislusnymi teplotami vystupni topné
vody b&hem roku. Topny faktor (COP) se pohybuje
mezi hodnotami cca 3,1 v letnim obdobi az po cca 2,5
v zimni $pi¢ce. Tyto vypocty jsou soucdsti a predmé-
tem energetického posudku. Provoz tepelnych cer-
padel negeneruje do ovzdusi zadné emise Skodlivin.
Je ov8em zapotfebi uvazit tu skute¢nost, Ze pro je-
jich pohon je zapotfebi elektricka energie, ktera je
v rdmci CR vyrabéna v riiznych zdrojich véetné& napfi-
klad uhelnych elektraren. Pfi vyrobé elektfiny v elek-
trarnach pak vznikaji emise do ovzdusi. Tyto nejsou
odvadény do ovzdusi v misté projektu energocentra,
ale v misté vyroby.

Plynovy teplarensky kotel. llustraéni foto: jef



Spotreba energie v porovnani stavajiciho a vyhledového stavu

Stavaijici Navrhovany Rozdil
(vychozi stav) stav
Veli¢ina
MWh/rok MWh/rok MWh/rok
, : -151668
Spotfebna zemniho plynu - Juliska 151 668 0 Snizeni spotteby ZP
. ’ ’ -131538
Spotfebna zemniho plynu — Veleslavin (kotle) 139 184 7 646 Snizenf spotreby ZP

Spotfebna elektfiny— Veleslavin + Juliska

Spotrebna elektfiny — energocentrum

CELKEM spotfeba energie

Zdroj: SEVEn

Pokles emisi na stavajicich kotlich -
Juliska

Spotfeba plynu ve vytopné Juliska bude dle ener-
getického posudku ve vyhledovém stavu nulova.
Nulové budou tedy také emise.

Pokles emisi na vytopné Juliska je
tedy nasledujici (prumér za roky

2019 - 2021):

Snizeni produkce emisf
NOXx: —15,499 tun/rok
Snizeni produkce emisi CO: - 0,374 tun/rok

Pokles emisi na stavajicich kotlich -
Veleslavin

Spotfeba plynu v teplarné Veleslavin bude ve vy-
hledovém stavu na Urovni 7 646 MWh/rok. V plvod-
nim je spotfeba plynu na Urovni 139 184 MWh/rok.
Spotfeba tedy poklesne pfiblizné o 94,5 %. O stejné
mnozstvi poklesnou také primérné ro¢ni emise.

256 126 91549

=387
637 Snizeni spotieby elektiiny

+ 83 267
83 267 Nar(ist spotieby elekt¥iny

-164 577
Snizeni celkové spotieby
energie

Pokles emisi v teplarné Veleslavin je
tedy nasledujici:

Snizeni produkce emisi
NOx: —19,022 tun/rok
Snizeni produkce emisi CO: - 0,456 tun/rok

Emise z vyroby elektfiny pro energo-
centrum

Celkovy narlst spotfeby elektrické energie vlivem
uvedeni energocentra do provozu a spotrfeby tepel-
nych Cerpadel je v energetickém posudku stano-
ven na 83 267 MWh/rok. Pfi vyrobé takového mnoz-
stvi elektfiny v elektrarnach vznikne ur¢ité mnozstvi
emisi.

Momentalné neexistuje zavazna metodika na vy-
pocet mnoZstvi emisi odpovidajici vyrobé elektrické
energie. Proto byla pouZita dfive platnd Vyhlaska
€. 480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetic-
kém posudku.



Emise odpovidajici vyrobé 83 267 MWh/rok elektrické energie

0,207 7178 47,266 70,048 3,064 1,839

V soucasné dobé (rok 2022) se da ocekavat, Ze emise odpovidajici takovéto vyrobé elektrické energie budou pravdépodobné nizsi. K tomuto pred-
pokladu existuji dva davody:

» Na mnohych vyznamnych zdrojich (tedy elektrarnach, teplarnach) byly od roku 2012 (platnost vyhlasky) provedeny Upravy a modernizace s vy-
slednym efektem v podobé nékdy i velice vyznamného snizeni mérnych emisi pfipadajicich na jednotku vyrobené energie. Jedna se napfiklad o mo-
dernizaci celych elektrarenskych blok, instalace novych systému ¢isténi spalin, apod.

» Od roku 2012 se v celkovém mnozstvi vyrdbéné energie vyznamné navysil podil obnovitelnych zdroj a z nich také napfiklad fotovoltaickych sys-
témd, vétrné energie, apod. Vysledné emisnf faktory tak Umérné tomu musf poklesnout, nebot emise z téchto zdrojd jsou nuloveé.

Porovnani celkovych emisi pred a po realizaci projektu

Emise TZL tun / rok 0,109 3,089 2,980
Emise PM10 tun / rok 0,102 2,626 2,523
Emise PM2,5 tun / rok 0.090 1.854 1,763
Emise SO2 tun / rok 1,072 70,583 69,512
Emise NOx tun / rok 39,096 51,479 12,383
Emise VOC tun / rok 0.003 0.209 0.206
Emise NH3 tun / rok nesleduje se nesleduje se =

Emise PAH tun / rok nesleduje se nesleduje se =

Zdroj: SEVENn



Vlivem projektu dojde tedy k narlstl celkovych
emisi vnadenych do ovzdudi. To je zplsobeno tim,
Ze je zde zapoctena produkce emisi z vyroby elek-
trické energie, kterou budou spotfebovavat tepelna
Cerpadla.

Vysledky emisniho posudku je vSak potfebné cha-
pat v SirSich souvislostech. Posuzovany zamér ma
za Ucel splnit zakladni sledovana kritéria predepsana
dotaénim titulem (program HEAT), a témi jsou Uspora
primarni energie fosilniho pldvodu a Uspora emisi CO2
v pfedepsané urovni oproti vychozimu stavu. V obou
téchto parametrech je pozadované minimalni procen-
tudlni zlepgeni spinéno. V dlsledku toho, Ze je za-
mérem nahrazovana lokalni vyroba tepla ze zemniho
plynu tepelnymi Cerpadly, kterd si vyzaduji pro svij
provoz dodavku elektfiny z elektrizacni soustavy, je
obtizné s ohledem na stavajici narodni energeticky mix
ve vyrobeé elektfiny zajistit soubézné snizeni u ostat-
nich Skodlivin sledovanych posudkem. Objektivni
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pravdou je, Ze lokalné dojde k poklesu emisi, zejména
v pfipadé polutantu NOx. V takto husté obydleném
Uzemi to mlZeme povaZovat za nezanedbatelny pfi-
nos, protoze oba nahrazované zdroje tepla patfi k nej-
vétdim stacionarnim zdrojim oxidd dusiku na uzemi
mésta. O kolik pfitom mdze dojit k absolutnimu navy-
Seni v emisich této Skodliviny a ostatnich posudkem
sledovanych pfi globalnim hodnoceni, bude primarné
zaviset na tom, z jakych energetickych zdrojl bude
tato dodate¢na budouci poptavka po elektfiné kryta.
Je pfitom vice nez pravdépodobné, Ze ve vyznamné
mife jim z dlouhodobého hlediska budou spiSe zdroje
dosahujici emisi vyznamné nizsich, nez jaky je dnes
celorepublikovy pradmér. Pokud by se ve spojeni
s hodnocenym zameérem podafilo iniciovat soubéz-
nou vystavbu novych vyrobnich kapacit el. energie,
jejichz emisni a dal$i parametry by byly znatelné lepsi,
nez jakych dosahuje stavajici energeticky mix, envi-
ronmentalni pfinosy zaméru by byly nejvyssi.

Viden a jeji plan rozvoje a dekarbonizace sektoru trhu s teplem do roku 2040

Tomas Vorisek, fijen 2022, Praha

Rakouské hlavni mésto Viden (1,9 mil. obavatel)
patfi k evropskym metropolim s nejvice rozvinutym
systémem délkového vytapéni (SZT). Souhrnna délka
tepelnych siti dosahuje 1250 kilometr( a ro¢né je jimi
dodano/prodano okolo 5,5 TWh uzite¢né tepelné
energie (tedy pfiblizné 1,7krat vice, neZz je tomu
dnes v Praze). Dodavkami tepla ze SZT ma byt kryto

llustraéni foto: andrease N z Pixabay

priblizné 40 % celkové spotfeby tepla na Uzemi mésta
(pfipojeno ma byt zfejmée 420 tis. domacnosti z celko-
vych cca 950 tis.), coz doklada, jak rozsahlym tepla-
renskym systémem dnes rakouské hlavni mésto dis-
ponuje (v pfipadé Prahy je podil SZT na trhu s teplem
méné nez 30 %).




Viden topi hlavné plynem

Viden az doposud vyuziva pro vyrobu dalkového
tepla predevsim zemni plyn (cca 60 % podil) a odpady
(cca 20 %). Zbyvajici potfebu tepla kryji provozy vyu-
Zivajici biomasu, odpadni teplo z pr@imyslu i nizkopo-
tencialni teplo za pomoci tepelnych Cerpadel.

Oproti Praze je hlavni odliSnosti fakt, ze Viden
ma na svém Uzemi dvé veliké paroplynové teplarny
(Kraftwerk Simmering a Kraftwerk Donaustadt) o cel-
kovém el. vykonu vice nez 1500 MW a tepelném vy-
konu blizicim se 1,5 tis. MW. Oba provozy ro¢né kromé
cca 4 TWh tepla vyrobi o néco vice (zpravidla okolo
5 TWh) elektfiny, coz mimo jiné pfimo vstupuje do
hospodarského vysledku vlastnika teplarenské sou-
stavy a pfiznivé se projevuje na cené tepla.

V pfipadé energetického vyuzivani odpad( je rov-
néz situace vyrazné jind. Spalovenska zazizeni na
energetické vyuzivani odpadu jsou ve mésté v pro-
vozu Ctyfi a jejich celkova zpracovatelska kapacita
presahuje 1,1 mil. tun ro¢né. (Kapacita ZEVO MaleSice
je okolo 300 tis. tun za rok a po dokonceni moder-
nizace teoreticky az 400 tis. tun ro¢né.) Nejstarsi
je ZEVO Flotzersteig s kapacitou cca 200 tis. tun
ro¢né, dale je v provozu architektonicky zndmé ZEVO
Spittelau od architekta Hundertwassera s kapacitou
270 tis. tun ro¢né, tfeti je provoz Simmeringer Haide
majici ro¢ni kapacitu az 400 tis. tun (z toho 200 tis.
tun ma formu Gistirenskych kal(l) a posledni je zavod
Pfaffenau majici kapacitu 250 tis. tun/rok.

Dohromady je z téchto spalovenskych zafizeni
ro¢né dodano okolo 1,7 TWh tepla pfi soubézné vy-
robé elektfiny netto na hranici 150 GWh za rok. Pro
srovnani: v Praze je z odpadd v rdmci ZEVO Malesice
nyni vyrdbéno cca 250 GWh uZite¢ného tepla a 40
GWh elektfiny.

Kromé vySe uvedenych je vyuzivdn rovnéz tepld-
rensky zdroj na biomasu (25 MWe a 37 MWt) a od roku
2018 je soucasti paroplynového zdroje v Simmeringu
také dvojice velkokapacitnich tepelnych cerpadel
(celkovy vykon az 40 MWt). NejnovéjsSim zdrojem
tepla hodnym pozornosti je rafinérsky zavod spolec¢-
nosti OMV Schwechat, z n&jz jsou doddvany do mést-
ské SZT prebytky tepla produkovaného v ramci vy-
robni technologie (ma mit tep. vykon 10 MW), a také
aplikace power-to-heat v podobé elektrodovych
kotll (2 x 5 MW) v blizkosti spalovenského provozu
Spittelau.

Mésto je jedinym vlastnikem zdrojti
i rozvodu

Celd tepldrenskd soustava véetné vSech hlavnich
zdrojd tepla jmenovanych vyse je vlastnéna a provo-
zovana méstskymi spolec¢nostmi. Rozvody tepla V<.

predavacich stanic ma ve svych aktivech spole¢nost
Wiener Netze GmbH, ktera se rovnéz stard o distri-
buéni soustavu el. energie, zemniho plynu a rovnéz
i datové sité. Nejnovéji se rovnéz jeji portfoilo rozsi-
fuje o rozvody chladu.

Pokud jde o energetické zdroje uvedené vyse, ty
jsou v majetku spole¢nosti Wien Energie GmbH. Tato
organizace pak soucasné vystupuje v pozici dodava-
tele tepla, elektfiny, plynu a chladu pro domacnosti
ainstituce se sidlem na Uzemi mésta. Kazdy novy za-
kaznik tak pfi pfipojeni na SZT uzavirad dvé smlouvy,
jako je tomu bézné u elektfiny a plynu. Obé méstské
organizace jsou zaclenény do méstského koncernu
Wiener Stadtwerke GmbH (jsou jeho dcefinymi spo-
le€nostmi). Soucasti tohoto koncernu je i dopravni
podnik (Wiener Linien) a dal$i méstské organizace.

Smeér rozvoje teplarenstvi

Trh s teplem bude v ndsledujicich letech prochazet
zménami, které byly vyty¢eny v rdmci celoméstského
pldnu na ochranu klimatu (Klimaschutz). Tento pldn
byl aktualizovan s cilem dosahnout klimatické neutra-
lity, a to jiz do roku 2040.

Soucasti strategie dekarbonizace je odklon od vy-
uzivani zemniho plynu pro kryti tepelnych potreb,
at uz v konec¢né spotrebé (lokalnich zdrojich tepla),
nebo pfi vyrobé dalkového tepla. V pfipadé lokalnich
plynovych topenist ma byt jejich nahrada feSena ¢ds-
te¢nou elektrifikaci zdrojd tepla, pfedevsim v podobé
tepelnych Cerpadel, a pfepojovanim objektl na dis-
tribu¢ni rozvody tepla. Trzni podil déalkového vyta-
péni ma tak postupné rlst a dosahnout v roce 2040
vice nez 55 procent. K vys$simu podilu ma pfispét po-
kles poptavky po teple, pfedevsim zlepSovani tepel-
né-izola¢nich vlastnosti staveb. Pokles potfeby tepla
mezi lety 2019 a 2040 ma dosahnout zhruba 18 %,
a to i pfes dalsi rlst v poétu obyvatel mésta a tedy
i novou vystavbu.

Teplarenstvi ma promeénit svou zdrojovou zakladnu
zplsobem, ktery bohuzel nemdze byt v podminkach
Prahy plIné replikovan. Zachovano ma byt vyuzivani
odpadl pro vyrobu tepelné energie, tfebaze s mir-
nym poklesem. Vyroba tepla ze zemniho plynu se
v8ak ma pfiblizné ze 60 % v budoucnu nahradit vy-
uzivanim geotermalni energie za pomoci hlubinnych
vrtl a ze zbyvajicich 40 % s vyuzitim tepelnych cer-
padel a soubéZznym zavedenim dalSich power-to-
heat vyroben. Protoze absolutni vyroba tepla ur¢e-
ného k dodavce do tepelnych siti se ma sou¢asné
zvySit o témér 20 % (abs. o zhruba 1,1 TWh), plynové
zdroje tepla zQstanou nicméné v provozu a budou
vyuzivany na kryti odbérovych Spicek. V jakém po-
dilu budou pfitom vyuZzivat ,zeleny” plyn neni mozné
zatim odhadovat, Ize vSak ocCekdavat, ze soucasti



strategie je v budoucnu i zachyt CO2 s cilem vytva-
fet negativni emise, které by vyvazily vyuzivani fosil-
nich paliv.

Vyuzivani geotermalni energie ma na uzemi Vidné
priznivé podminky, v hloubce zhruba 3 kilometr( byl
podrobnym geologickym prlizkumem potvrzen pod-
zemni rezervodr vody majici vice nez 100 °C, ktery
by v budoucnu mohl byt vyuZivan pro pfimou do-
davku tepla do soustav. Mésto se tak hodla inspirovat
Mnichovem, které ma stejné podminky a které jiz ma
nékolik geotermalnich vytopen na svém Uzemi v pro-
vozu. Pokud se prvni pridzkumné prace potvrdi, bude
mozné takto ziskavat v prvni fazi vice nez 100 MW
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tepelného vykonu. Praha se timto projektem nemdze
pfimo inspirovat, jelikoZz geologické prdzkumy pod
méstem tento vyskyt brakického jezera nikdy v mi-
nulosti neodhalily a s ohledem na slozeni a stafi pod-
zemnich struktur je to zfejmé vylouc¢ené.

Druhy projekt, ktery je jiz velmi blizky podminkam
Prahy, je vyuZiti nizkopotencidini energie odpadnich
vod. Viden letos na jare oznamila zahdjeni vystavby
prvni etapy projektu na mistni hlavni istirné ve Ctvrti
Simmering o kapacité 55 MW a do roku 2027 pak ma
energocentrum dosahnout dvojndsobného vykonu tj.
110 MW.

Kodan a jeji plan rozvoje a dekarbonizace sektoru trhu s teplem

do roku 2025 a 2050

Tomas Vorisek, fijen 2022, Praha

Kodan Ize oznacit obrazné za ,hlavni mésto” dal-
kového vytapéni. Prvni soustava zdsobovani teplem
(SZT) na svété byla vybudovana ve mésté uz na po-
¢atku 20. stoleti a dnes patfi k nejvétSim v Evropé.
Setava z nékolika velikych zdrojd tepla a velmi rozvi-
nuté distribucni sité, majici jen na jeho uzemi celkovou
délku 1500 kilometr(. Uvadi se, Ze na mistni SZT je pfi-
pojeno az 98 % vSech budov, kterym je ro¢né dodano
cca 4400 TWh tepla, tedy témér 16 mil. GJ. Soustava
ma dnes dva dominantni zdroje tepla: Amagerveerket,
jenz byl plivodné uréen na spalovani uhli a dnes vyu-
Ziva pouze biomasu, a Ammager Bakke, ktera je ener-
geticky nejucinngjsi a architektonicky nejplsobivéjsi
spalovnou komunalniho odpadu na svété. Prvni z nich
ma maximalni tepelny vykon 800 MW, druhé 250 MW.
Podileji se na celkové vyrobé tepla k dodavce do SZT
radové 60 % a 30 % respektive. Oba zdroje soucasné
vyrabi el. energii v teplarenském rezimu v mife repre-
zentujici priblizné 30 % vyrobeného tepla.

Veskeré rozvody tepla a prvni ze jmenovanych
energetickych zdrojl jsou ve vlastnictvi spole¢nosti
HOFOR, kterd je plné municipdIni entitou zajistujici
kromé tepla také provoz rozvod( plynu, vody a ka-
naliza¢ni sité v Uzemi obce a (u vody a kanalizace)
i jejiho okoli. ZEVO Ammager Bakke je rovnéz ze 100
% vlastnéno zvlastnim municipalnim podnikem, v kte-
rém maji podil jednotlivé obce, ze kterych je odpad do
spalovenského provozu zavazen.

Protoze Kodan je fakticky méstem tvofenym cel-
kem ¢tyfmi samospravami (Kgbenhavns Kommune,
Frederiksberg, Tarnby a Drager — dohromady Byen
Kgbenhavn), v kterych Zije celkem vice nez 0,8 mil.
obyvatel, z toho zhruba 75 % se nachdzi v kodan-
ské mistni samospravé, i na Uzemi téchto dalSich

municipalit dnes existuje dalkové vytapéni—a co vic,
je vzajemné propojené a pokracuje dokonce i do dal-
Sich obci v tzv. metropolitni oblasti Velké Kodané,
v kterych dnes Zije fadové 1,3 mil. obyvatel.

Celou tuto oblast propojuji transmisni horkovodni
propoje, které vlastni a provozuiji tfi rizné organizace
a které dodavaji teplo do distribu¢nich soustav jed-
notlivych municipalit (majici opét své provozni entity,
jako je tomu u Kodané). HOFOR a dvé z dal$ich orga-
nizaci (CTR a VEKS) pro lep$i fizeni celé metropolitni
soustavy zalozZily v roce 2008 zastfeSujici organizaci
nazyvanou VARMELAST. Ta se stara o celkovou opti-
malizaci a fizeni tokd.

Celkova vyroba a doddavka tepla v takto rozsah-
[ém systému presahuje 10 TWh ro¢né (okolo 36 mil.
GJ) a kromé vySe uvedenych energetickych zdrojd
do né&j dodava teplo nékolik dalsich teplaren na bio-
masu a odpad (v€etné spalovny na Cistirenské kaly),
nékolik plynovych vytopen a rliznd mensi experimen-
talni zafizeni (v&. napf. pilotniho geotermalniho zdroje
¢i tepelnych Cerpadel). Celkovy tepelny vykon vsSech
pfipojenych zdrojl prevysuje 4,3 tis. MWt.

Daléi ddlezitou skutecnosti je, Ze mésto Kodan
sleduje cil stat se do roku 2025 uhlikové neutrdlni.
Klimaticky plan mésta z roku 2012 byl zédkladem pro
nedavné investice do novych energetickych zdrojd
v lokalité Amager a tyto snahy maji brzy byt napl-
nény tim, Ze na spalovenském provozu Amager Bakke
bude zaveden zachyt emisi CO2 pro jeho nasledné
uskladnéni. Cilem je zachytavat do roku 2025 okolo
0,5 mil. tun emisi ro¢né, coz reprezentuje témér ves-
keré emise oxidu uhli¢itého, které zdroj vyprodukuje.

Obdobné byl plan, jak dekarbonizovat dalkové vy-
tédpéni, rozpracovan i pro celou metropolitni sit. Vyse



uvedené teplarenské spole¢nosti (CTR, HOFOR, VEKS
a VESTFOR) za timto ¢elem zalozily pracovni skupinu
nazyvanou jako Varmeplan Hovedstaden, ktera vy-
pracovala komplexni plan s cilem dosahnout do roku
2050 klimatické neutrality.

Plan ma nékolik scéndrl jak cile dosdhnout a za-
tim neni rozhodnuto, kterd varianta bude preferovana.
Spole€nymi zavéry vsak je, Ze poroste vyznam tepel-
nych Cerpadel a obecné feSeni PTX, protoze Dansko
masivné investuje do novych offshorovych vétrnych
elektraren, které ucini zem postupné vétsim vyrobcem
elektfiny, nez kolik ji dnes spotfebovava. Jen spolec¢-
nost HOFOR se v ramci klimatického planu zavazala
uvést do roku 2025 do provozu nové VTE o celko-
vém el. vykonu dosahujicim 360 MW a za timto Uce-
lem pfipravuje 300 MW offshorovy park v nékolik ki-
lometr( vzdalenych mofskych vodach (nese nazev

Aflandshage Offshore Wind Farm). Zajimavosti rov-
néz je, ze HOFOR soucasné planuje pro Velkou Kodarn
z tohoto vétrného parku vyrabét zeleny vodik i dalsf
motorova paliva (e-metanol a e-kerosin), a to nava-
zanim spoluprace se spolec¢nosti Orsted, kterd by
v ramci své existujici elektrarny Avedore lezici na
bfehu more vybudovala postupné elektrolyzéry majici
do roku 2027 kapacitu 250 MW a po dokonc&eni no-
vého ,energetického ostrova“ Bornholm dokonce az
1,3 GW. Pravé ostrov Bornholm, ktery lezi v Baltském
mofi 150 km vychodné od pobfezi Danska a 100 km
od pobrezi Némecka, ma byt okolo roku 2030 hlavnf
Jfozvodnou a transformacéni” stanici, ke které ma byt
pfipojeno az 3,8 GW novych VTE a energii z nich vyra-
bé&nou dodavat podvodnim HVDC kabelem do Danska,
Svédska a Némecka.
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